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LaralLloret es investigadoraen el po de ComputacionAvanzadadel
Instituto de Fisicade Cantabria Obtuvo el doctorado en fisica de
particulaspor la Universidadde Oviedosobrela busquedadel bosonde
Higgs Después trabajd6 como investigadora postdoctoral en el
‘Laboratoriode Instrumentacaoe Fisicade Particulas en Lisboadentro
del experimentoCMSdel CERNEnNIa actualidad trabaja en Inteligencia
Artificial, concretamente en Aprendizaje Profundo (Deep Learning
lloret@ifca.unican.es orientado fundamentalmenteal diagnosticomeédico por imagen Esla
directoradel Masteren Cienciade Datosorganizadgoor la Universidadde
Cantabriay la UniversidadnternacionalMenéndezPelayo
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Vision general

V Aplicacionegecientesde |IAen medicina

V lAenimagenmédica
A Redesonvolucionales
A Transferencidel aprendizaje
A Estado del arte

V ProblemagaraimplantarlA enunentornoclinico
A Privacidad
A Interpretabilidad
A Sesgos
A Ataguesadversarios
V Conclusiones
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Aplicaciones recientes: cowi9

V Encontramproteinas virales que pueden servir conigetivos
efectivos de la vacuna

V Diagnosticar neumonéapartir de las imagenes TC y rayos X

V Encontrar patrones respiratorios gue son distintos de los de lg
gripe y el resfriado '

V Predecir lanecesidad de hospitalizaciarargo plazo
V Estratificacion de riesdrasada en imagenes TC y rayos X
V Prediccion de estadisticaacionales y locales:

- .“
=N a
»

V NUmero total de casos confirmados
V Mortalidad

V Tasas de recuperacion.
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Redesconvolucionales

Feature maps

Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected
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Aprendizajejerarquico
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TransferLearning

Unade lasideasmasinteresantesde DeepLearninges que uno puedeaprovechamunared yaentrenadapara
un problemadiferente

V Imaginemogjuetenemosunared que seocupade clasificaimagenes
V Podemosliminarla tltimacapay suspesosy crearotra capaconpesosaleatorios
V' Reentrenafaredusandeel nuevodatasetde imagenesnédicas
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V Clasificaciode masasnamograficas
V Segmentaciode lesionesnel cerebro

V Detecciorde fugas en la segmentacida lasvias
respiratorias

V Clasificacioderetinopatiadiabética
V Segmentaciode laprostata
V Clasificaciéde nodulos

V Detecciomde metastasis de cancer de mama en los gang
linfaticos

V Clasificacion de lesiones de la piel

V Supresion del esqueleto en imagenes de rayos X
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https://thispersondoesnotexist.com/
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Redesadversariaggenerativas

Training set

Generator

Fake image

Discriminator
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Data Augmentation

True Contrast CT  Synthetic Non-Contrast CT  True Contrast CT  Synthetic Non-Contrast CT True Non-Contrast CT

Sandfort V., Yan, KRickhardf P. J., & Summers, R. M. (2019). Data augmentation using generative adversarial
networks CycleGANto improve generalizability in CT segmentation tasks. Scientific reports, H1), 1
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¢, Como de integradas estan estas técnicas en la
practica clinica?
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Percepciorde la I1Aen el entorno medico

Encuestaealizadaa 98 profesionalesanitarios O7. Haw userilido you Gk ALchuld e
V 64% de los encuestadosiuncase han encontradocon una lA in your area of work? (n=98)
ensutrabajo

V 87% no sabe la diferenciaentre Machine Learningy Deep
Learning

V 80% de los participantescreen que puede haber problemas
seriosde privacidadasociadogsonlalA

V 7% considerarmquelalAseriadtil o muy util parasutrabajo

V40% consideranque la IA puede ser potencialmente mas
peligrosoquelasarmasnucleares

m extremely uscful
m uscful
= of limited use

® of no use at all

52; 53%

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/frai.2020.578983/full
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¢, Cuales son los principales problemas para
llevar la |IA a la practica clinica?
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N Engl J Med 2019; 381:168886 Science 362.6415 (2018): 6694.
DOI: 10.1056/NEJMc1908881 DOI: 10.1126/science.aau4832



